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摘要 联合 国教 科 文 组 织 (UNESCO) 致力 于 推动 教育 、 科 学 和 文化 的 合作 交流 ， 在 中 国 建立 有 15 个 二 类 中 
心 。 掌 握 UNESCO 在 科技 研究 领域 的 动态 对 于 促进 我 国 各 机 构 与 UNESCO 在 科学 、 技 术 、 工 程 、 文 化 等 领 
域 的 国际 合作 与 交流 具有 借鉴 和 指导 意义 。 文 章 以 Web of Science 为 数据 源 ， 以 UNESCO 在 2010 一 2019 年 公 
开发 表 的 4936 篇 学 术 论 文 为 研究 对 象 ， 采 用 文献 计量 法 ， 从 论文 产 出 状况 、 学 科 领 域 研究 主题 、 国 际 合 作 
关系 等 角度 开展 UNESCO 在 科技 研究 领域 的 趋势 分 析 。 结 果 表 明 ，UNESCO 在 近 10 年 来 发 表 的 学 术 论 文 呈 
逐年 增长 趋势 ， 其 中 高 被 引 论文 占 1.64%。 研 究 论文 覆盖 21 个 学 科 ， 涉 及 自然 科学 、 社 会 科学 、 人 文科 学 、 
管理 科学 等 ， 以 及 其 交叉 学 科 ， 体 现 了 UNESCO 的 跨 学 科研 究 特征 。 重 点 研究 学 科 包 括 生 态 /环境 科学 、 化 
党、 地球 科学 、 社 会 科学 、 工 程 科 学 、 生 物 学 与 生物 化 学、 材料 科学 、 物 理学 、 植 物 与 动物 科学 、 农 业 科 
学 。 其 中 ， 防 灾 减 灾 、 非 洲 、 女 性 、 青 少年 和 遗产 保护 是 其 传统 优势 领域 。10 年 来 ，UNESCO 的 主要 合作 研 
究 国家 分 布 在 五 大 洲 ， 但 主要 集中 在 欧洲 且 以 荷兰 最 为 突出 。 文 章 建议 ， 今 后 中 国 的 UNESCO 二 类 中 心 应 重 
视 和 加 强 与 UNESCO 总 部 在 重点 学 科 领 域 、 传 统 优势 领域 、 合 作 研 究 网 络 、 新 冠 疫情 防 控 、 提 升 中 国 影 响 力 
等 方面 的 深入 合作 ， 如 在 生态 环境 、 防 灾 减 灾 、 非 洲 、 女 性 、 青 年 、 文 化 遗产 保护 等 领域 的 合作 。 


关键 词 ”联合 国教 科 文 组 织 ， 文 献计 量 ， 科 技 发 展 态 势 ， 重 点 研究 领域 ， 合 作 网 络 
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联合 国教 科 文 组 织 (UNESCO ) 致力 于 推动 教 类 中 心 (category II center) 。 这 些 二 类 中 心 是 经 
育 、 科 学 和 文化 的 合作 交流 ， 在 全 球 建立 有 多 个 二 ^ UNESCO 大 会 批准 ， 以 UNESCO 的 名 义 在 各 国 建 
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立 的 ， 但 在 法 律 和 资金 方面 则 由 各 国 负责 的 专业 机 
构 。 目 前 ，UNESCO 在 中 国 依托 中 国 科学 院 、 中 国 
工程 院 、 教 育 部 等 国内 机 构建 立 了 15 个 二 类 中 心 ， 
涵盖 工程 科技 、 理 论 物理 、 地 球 化 学 、 岩 溶 科学 、 泥 
沙 研 究 、 国 际 创意 、 科 技 战略 、 文 化 遗产 、 农 村 教 
育 、 高 等 教育 等 领域 。 这 些 活 跃 的 二 类 中 心 成 功 建立 
T UNESCO 与 中 国 在 相关 学 科 领 域 的 紧密 联系 ， 在 国 
际 合作 交流 中 发 挥 了 极其 重要 的 作用 。 

为 进一步 加 强 中 国 在 工程 、 科 学 、 技 术 、 文 化 等 
领域 的 全 球 合作 ， 更 好 地 加 强 与 UNESCO 的 相互 合 
作 和 支撑 服务 ， 需 要 深入 洞悉 UNESCO 在 全 球 科技 
研究 的 优先 领域 和 热点 方向 。UNESCO 于 2014 年 提 
出 了 五 大 领域 2014 一 2021 年 发 展 战略 规划 。 其 中 ， 
第 二 大 领域 是 科学 领域 ,包括 自然 科学 和 人 文 社会 科 
学 ;制定 该 领域 发 展 战略 规划 的 目的 是 促进 科学 政策 
和 社会 交流 互动 ， 鼓 励 科 学 发 现 和 科技 创新 ， 加 强 科 
学 伦理 治理 ， 支 持 国际 科学 合作 ， 加 强 社会 治理 ， 促 
进 文 明 间 对 话 中 。 尽 管 UNESCO 强调 科技 对 于 可 持续 
发 展 的 贡献 并 提倡 前 瞻 性 研究 ， 但 其 自身 并 没有 对 重 
点 科技 领域 进行 量化 评估 ， 以 及 明晰 进一步 的 研究 方 
向 。 因 此 ， 结 合 开 放 的 全 球 科技 文献 库 资 源 ， 基 于 文 
献计 量 学 方法 分 析 UNESCO 的 主流 科技 研究 领域 及 
发 展 态势 ， 可 为 这 一 国际 合作 提供 直接 借鉴 和 参考 。 
但 是 ， 目 前 国际 上 针对 UNESCO 科技 方面 的 整体 态 
势 、 关 注 领域 、 研 究 主题 、 国 别 机 构 合 作 网 络 等 的 
研究 还 是 空白 。 基 于 以 上 缘 景 ， 本 研究 基于 文献 计量 
法 ， 运 用 先进 的 数据 挖掘 与 统计 工具 开展 近 10 年 来 
的 UNESCO 科技 研究 发 展 态势 分 析 。 


1 数据 和 方法 


1.1 数据 来 源 

本 研究 获取 的 UNESCO 相关 论文 来 自 Web of 
Science 数据 库 中 科学 引文 索引 (SCIE) 、 社 会 科学 
5| X85] (SSCI) 和 会 议 引文 索引 〈CPCI ) 中 所 收录 
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的 论文 ， 其 发 表 时 间 为 2010 一 2019 年 。 为 便于 聚焦 科 
研 主题 ， 在 评估 科技 论文 “重点 研究 领域 ”研究 主题 
时 ， 文 献 类 型 限定 为 Article。 分 析 数 据 提 取 所 依据 的 
检索 式 为 : AD = (UNESCO or uni* nat* edu* sci* cul* 
org*) and PY = 2010 一 2019。 数 据 检索 下 载 时 间 为 2020 
年 7 月 2 日 ， 共 获得 符合 检索 条 件 的 论文 4936 篇 。 
1.2 研究 方法 与 软件 工具 

统计 分 析 和 数据 挖掘 方法 。 采 用 与 论文 产 出 状 
况 、 学 科 领 域 及 其 研究 主题 、 合 作 人 研究 关系 等 方面 相 
关 的 科学 指标 体系 。 选 用 发 表 的 论文 数 、 论 文 增长 型 
及 平均 增长 率 、 载 文 期 刊 分 布 、 研 究 领域 构成 (相对 
比重 ) 及 其 影响 力 5 个 指标 来 反映 论文 产 出 状况 。 其 
中 ， 研 究 领域 相对 比重 是 指 某 研究 机 构 的 分 支 学 科 论 
文 数 在 该 机 构 论 文 总 数 所 占 的 份额 ,该 指标 可 测度 研 
究 机 构 在 各 领域 的 学 科 强 度 。 

前 沿 研 究 主题 聚 类 分 析 方法 。 基 于 关键 词 共 现 的 方 
法 ， 利 用 分 析 软 件 VOSviewer 对 UNESCO 在 生态 环境 
学 科 发 表 的 1 195 篇 论文 进行 聚 类 。 根 据 论文 数据 集 大 
小 设置 关键 词 的 共 现 阔 值 ， 对 筛选 出 的 关键 词 进行 聚 类 
运算 ; 并 结合 专家 判读 对 每 个 聚 类 进行 命名 和 和 解读， 对 
学 科研 究 前 治 进行 识别 和 分 析 。 基 于 InCites 数据 库 分 
析 全 球 国家 、 研 究 机 构 在 “前 沿 研究 领域 ”的 表现 。 

科研 合作 关系 分 析 方 法 。 科 研 合 作 是 科学 研究 发 
展 到 一 定 阶段 的 产物 ， 是 在 科学 发 展 需 求 的 驱动 下 ， 
不 同学 科 间 优势 互补 并 提高 研究 效率 的 普遍 形式 。 本 
文采 用 “重点 领域 TOP10” 在 主要 合作 国家 分 布 、 国 
家 合作 网 络 2 个 指标 衡量 合作 研究 能 力 。 

软件 工具 选择 。 研究 中 使 用 以 下 工具 软件 : OTDA; 
(2) VOSviewer; (3) CiteSpace 等 。 


2 结果 与 分 析 
2.1 UNESCO 论 文 产 出 状况 分 析 
2.1.1 论文 产 出 数量 
2010 一 2019 年 UNESCO 相关 机 构 在 各 学 科 领 域 


202303.08888v1 


chinaXiv 


共 发 表 论 文 4936 篇 ， 其 中 SCI 研究 型 论文 3 643 篇 
(包括 81 篇 ESI 收 录 的 高 被 引 论文 ， 占 全 部 论文 的 
1.64%) ， 具 有 较 高 的 科学 价值 。 据 UNESCO 科技 论 
文 全 球 排名 前 20 国家 的 论文 数 ( 表 1 ) 显示 ， 近 10 年 
来 UNESCO 的 主要 合作 研究 国家 分 布 在 五 大 洲 ， 但 主 
要 集中 在 欧洲 ， 包 括 荷兰 、 法 国 、 西 班 牙 、 意 大 利 、 

英国 、 德 国 、 比 利 时 等 。 其 中 ， 和 荷兰 研究 者 发 表 的 论 
文 数量 最 多 ， 达 到 1762 篇 ; 紧 随 其 后 的 是 法 国 和 西 班 
牙 。 亚 洲 国家 包括 中 国 、 印 度 、 日 本 等 ;大洋洲 国家 


表 1 UNESCO 科 技 论文 全 球 排名 前 20 的 国家 及 其 论文 数 
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主要 是 澳大利亚 ; 此 外 ， 还 有 北美 洲 的 美国 和 非洲 的 
南非 。 
2.1.2 论文 产 出 的 发 展 趋势 

以 UNESCO 2010 一 2019 年 逐年 的 科学 论文 产 出 
数量 作为 纵 坐 标 、 发 表 年 份 作为 横 坐 标 ， 绘 制 2010 一 
2019 4E UNESCO 的 论文 量 增长 趋势 图 (图 1) 。 由 图 
可 见 ， 近 10 年 UNESCO 科学 论文 的 产 出 总 量 呈 缓慢 
增长 趋势 ， 年 均 增 长 速度 为 4.7%。 
2.1.3 载 文 期 刊 分 布 

近 10 FR, UNESCO 发 表 论 文 分 别 刊载 于 1599 
种 期 刊 上 。 表 2 统计 了 UNESCO 论文 的 主要 来 源 期 


序号 国家 所 在 洲 论文 数 (篇 ) 

r 荷兰 欧洲 I7 刊 ， 以 及 期 刊 在 SCI 的 影响 因子 CIE) 。 多 数 期 刊 的 
, "- " m 影响 因子 均 达到 本 学 科 领 域 的 前 5%。 例 如 ， 发 文 量 最 
p 西班牙 欧洲 UT 大 的 Hydrology and Earth System Sciences， 在 水 资源 领 
4 m 亚洲 537 域 的 期 刊 中 影响 因子 超过 了 其 他 97.34% 的 期 刊 ， 在 地 
F e m 质 学 综合 领域 超过 了 其 他 95.25% 的 期 刊 。 

6 美国 北美 洲 491 2.1.4 “重点 研究 领域 ”构成 及 其 影响 力 

UU mm m 为 聚焦 分 析 对 象 ， 本 研究 采用 ESI 学 科 分 类 体 
8 南非 非洲 434 系 对 UNESCO 发 表 的 SCI、SSCI、CPCI 论 文 研究 方 
9 英国 区 481 向 进行 细 分 ， 并 基于 InCites 数据 库 统 计 了 各 研究 学 
m s e s 科 的 论文 总 量 、 被 引 频次 和 学 科 规 范 化 影响 力 指数 
T WE Em m ( CNCI ) ?pa。 发 文 数量 代表 了 科研 生产 力 ， 被 引 频 
12 印度 亚洲 m 次 展示 了 科研 总 体 影响 力 ，CNCI 排 除了 发 文 时 间 和 学 
13 比利时 jol 252 ini 

14 巴西 南美 洲 174 - 

15 加 拿 大 北美 洲 154 T on 

16 俄罗斯 欧洲 130 5 300 

17 Wm 3Ej 128 8 200 

18 本 亚洲 128 hi 

19 TEE RRX 128 T 2010 m 2012 2018 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

RREH 
20 希腊 B) 122 


图 1 2010—2019 年 UNESCO 的 论文 量 增长 趋势 


(D 一 篇 文 献 学 科 规范 化 影响 力 指数 (CNCI) 是 通过 其 实际 被 引 次 数 除 以 同文 献 类 型 、 同 出 版 年 、 同 学 科 领 域 文 献 的 期 望 被 
引 次 数 获得 的 。 当 一 篇 文献 被 划 归 至 多 于 一 个 学 科 领 域 时 ， 则 使 用 实际 被 引 次 数 与 期 望 被 引 次 数 比 值 的 平均 值 。 一 组 文 
献 的 CNCI， 如 某 个 人 、 某 个 机 构 或 国家 ， 有 是 该 组 中 每 篇 文献 CNCI 的 平均 值 。 
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X2 ”2010 一 2019 年 UNESCO 发 表 论文 数量 前 11 位 的 学 术 期 刊 


表 3 2010 一 2019 年 UNESCO 研 究 分 布 学 科 


z 论文 数 ” 影 响 Te 被 引 率 
序号 期 刊 名 称 序号 研究 领域 发 文 数量 (篇 ) CNCI 
(篇 ) AF (96) 
1 Hydrology and Earth System Sciences 85 5.153 1 ”生态 环境 科学 1195 92.55 1.26 
2 Journal of Membrane Science 84 7483 2 ”化 学 535 87.29 1.17 
3 Science of the Total Environment 66 6.551 3 ”地 球 科 学 477 GS 1e 
4 Water Research 59 9.130 4 ”社会 科学 411 70.32 1.30 
5 Bioresource Technology 53 7.539 5  IRR*" 406 91.38 1.82 
6 Electroanalysis 50 2.544 6 ”生物 学 与 生物 化 学 251 90.04 1.72 
7 Water 47 2.544 7 ”材料 科学 192 93.75 | 2.05 
8 /mgation and Drainage 39 1.202 8 ”物理 学 168 84.52 1.14 
9 Journal of Environmental Management 39 5.647 9 ”植物 与 动物 科学 166 86.75 1.85 
10 Desalination and Water Treatment 36 0.854 10 ”农业 科学 142 88.03 1.39 
11 Environmental Science and Pollution Research 36 3.056 11 ”临床 医学 115 56.52 0.94 
11 ”计算 机 科学 115 94.78 | 1.59 
E 13 ”微生物 学 50 96.00 0.81 
科 整 体 进 展 快 慢 因 素 的 影响 ， 综 合 反 映 了 UNESCO 在 
PA p 14 ”药理 学 与 毒 理学 36 83.88 149 
某 个 特定 研究 领域 的 学 术 水 平和 影响 力 。 
、 T" 15 ”精神 病 学 /心理 学 35 51.43 . 049 
按照 ESI 学 科 分 类 体系 统计 ,， 近 104E UNESCO 的 
" " 16 ”神经 科学 与 行为 学 28 82.14 1.09 
研究 分 布 在 21 个 学 科 ( 表 3) 。 其 中 ， 生 态 环境 学 
、 a "m E Le 17 ”经 济 与 商业 26 88.4 — 147 
PHE UNESCO 发 文 数量 最 多 的 研究 领域 ， 发 文 数量 
" ns m "m : 18 ”免疫 学 17 70.59 | 0.58 
达到 1 195 篇 ， 远 高 于 其 他 学 科 ， 且 论文 被 引 率 达 
、 N 19 ”分子 生物 学 和 遗传 学 15 93.33 1.08 
7| 92.55%, jill UNESCO 在 生态 环境 领域 的 研究 具有 
m N " "o m 20 ”数学 10 70.00 | 0.82 
较 高 水 平 与 较 大 规模 。 其 他 各 学 科 领 域 发 文 的 被 引 率 
21 Zum 9 77.78 | 1.76 
也 多 在 80% 以 上 。 
平均 值 209.48 82.82 1.21 


针对 以 上 前 10 位 主要 发 文学 科 的 发 文 数量 、 被 
引 频 次 、 学 科 规 范 化 影响 力 指数 3 个 指标 绘制 散 点 图 
(图 2) 。 

第 一 象限 : 学 科 的 总 被 引 频次 、 发 文 数量 较 高 ， 
均 在 10 个 主要 发 文学 科 的 平均 水 平 之 上 。 包 括 “ 生 态 
环境 科学 ”“ 化 学 ”“ 地 球 科 学 ”和 “工程 科学 ”， 
UNESCO 在 这 些 学 科 领 域 的 学 术 水 平 表现 突出 。 
其 中 ， 除 了 “化 学 ”学 科 外 ， 其 他 学 科 的 CNCI 均 


较 高 ， 且 “工程 科学 ”的 CNCI 值 最 高 ， 这 说 明 
UNESCO 在 “工程 科学 ”“ 地 球 科 学 ”“ 生 态 环境 科 
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学 ”领域 的 研究 更 有 优势 。 

第 二 象限 : 学 科 的 发 文 数 量 低 于 UNESCO 主要 发 
文 领域 的 平均 水 平 ， 但 总 被 引 频 高 于 主要 发 文 领域 的 
平均 水 平 。 第 二 象限 没有 出 现 UNESCO 的 重点 研究 学 
科 。 

第 三 象限 : 学 科 的 发 文 数量 和 总 被 引 频 次 均 
在 UNESCO 其 他 主要 发 文 领域 的 平均 水 平 之 下 。 位 
于 该 象限 的 学 科 ， 包 括 “ 生 物 学 与 生物 化 学 ”“ 材 料 
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科学 ”“ 植 物 与 动物 科学 ”“ 农 业 科学 ”。 值 得 注意 
的 是 ， 虽然 “材料 科学 ”与 “植物 与 动物 科学 ”发 文 
数量 相对 主要 发 文学 科 较 少 ， 但 其 CNCI 值 均 超过 了 
这 10 个 主要 发 文学 科 的 平均 水 平 。 

第 四 象限 : 学 科 的 发 文 数 量 低 于 UNESCO 主要 发 
文 领域 的 平均 水 平 ， 被 引 频次 在 平均 水 平 之 上 。 位 于 
该 象限 的 学 科 只 有 “社会 科学 ”， 说 明 UNESCO 在 此 
领域 产 出 偏 低 。 

2.2 UNESCO 学 科 领 域 研究 主题 
2.2.1 生态 环境 领域 的 研究 热点 主题 

UNESCO 在 生态 环境 学 科 发 文 1195 篇 。 通 过 对 论 
文中 贡献 强度 最 大 的 关键 词 进行 聚 类 ， 得 到 了 5 
类 ， 即 UNESCO 在 生态 环境 学 科 的 最 主要 的 5 个 人 研究 
主题 (图 3 ) 。 

2.2.2 UNESCO 长 期 优先 领域 热点 分 析 


(1) 防 灾 减 灾 。2010 一 2019 Æ UNESCO 在 
防 灾 减灾 领域 发 表 论 文 607 篇 ， 占 总 文献 数 的 


30000 Z—EM 
25000 
R 20000 
ES 
3 
a5 15000 
R 地 球 科学 材料 科学 
D M i Fi 
X 10000 zd x 
s 物化 学 . 
植物 与 动 
5000 "d 
0 农业 和 学 
理学 E 
图 
第 三 象限 ra 
0 200 400 600 


12.3%。 按 出 现 频次 排名 前 10 位 的 关键 词 依次 为 : 


“climate change” “management” “model” “im 
pact”“uncertainty” “water” “drought” “flood 
risk" "systems" “river” 。 “climate change” 和 


“impact” 主 要 代表 气候 变化 与 自然 灾害 相互 影响 与 
适应 等 的 关系 研究 。“model” 主 要 指 灾害 过 程 生态 
水 文 模型 ， 如 地 表 水 模型 、 生 态 系统 功能 模型 、 水 力 
模型 、 气 象 模型 、 侵 蚀 模型 、 污 泥 模 型 Stel 
模型 、 径 流 模拟 、 分 布 式 模型 、 洪 水 管理 模型 等 。 
“uncertainty” 是 指 模型 及 其 参数 的 不 确定 性 分 析 ， 包 
括 观测 不 确定 性 、 水 平面 预测 不 确定 性 、 降 水 不 确定 
性 、 水 文 效应 评价 技术 不 确定 性 、 洪 水 风险 评价 不 确 
定性 等 。 其 他 关键 词 主 要 反映 了 UNESCO 在 防 灾 减 灾 
领域 所 进行 的 洪水 灾害 管理 、 水 文 模拟 、 系 统 自然 恢 
复 力 、 气 候 变 化 影响 因素 等 相关 研究 的 理论 基础 、 方 
aU MP MR nd a 
和 “simulation”， 即 气候 变化 的 应 对 和 水 文 模 拟 ， 


第 二 象限 
arja 
工程 科学 
TOP10 学 科 平 均值 
第 四 象限 
800 1000 1200 1400 


Web of Science 文献 数量 (篇 ) 


图 2 UNESCO 科技 重点 领域 影响 力 分 布 
b ed QM CE ERAI Un e adir 坐标 轴 数 值 为 发 文 数量 排 前 10 位 学 科 的 发 文 数量 


发 平均 值 ; 这 10 个 学 科 的 平均 被 引 频次 为 7365.8 次 ， 


平均 发 文 数量 为 394.3 篇 


Q 4 £705 em 1503 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


BEEN 科技 与 社会 


海洋 的 重金 属 污染 与 海洋 酸 zin deny "e 
化 对 海洋 生物 的 影响 儿童 健康 与 教育 研究 ( “child 
P ttn, 适应 气候 变化 的 生物 多 样 性 保护 研究 health” “child education" ) 4 个 领 
/ "sinn 
i ^ 域 。 
1 / gs 
/YX : 4) X X. um 
各 类 水 体 污染 物 的 吸 、 (4) 青年 研究 。2010 一 2019 年 


附 处 理 技术 研究 nadie 
d í 


T d 


~ 
Re ment 


地 下 水 污染 的 水 体 修复 和 处 理 方法 


UNESCO 当前 研究 的 焦点 之 一 。 

(2) 非洲 研究 。2010 一 2019 年 UNESCO 共 发 表 
非洲 方面 研究 论文 229 篇 ， 总 被 引 频次 3 860， 篇 均 
被 引 16.86 次 。2010 一 2012 年 研究 论文 的 产 出 数量 保 
持 在 十 几 篇 左右 ; 2013 年 增加 到 28 篇 ; 2014 年 论文 
猛 增 到 42 篇 ; 2015—2019 年 论文 产 出 呈 下 降 趋 势 。 
使 用 CiteSpace 绘制 关键 词 图 谱 显 示 ，2010 一 2019 年 
UNESCO 发 表 的 非洲 相关 研究 论文 的 研究 内 容 主要 集 
中 在 非洲 气候 变化 应 对 研究 、 流 域 水 资源 管理 要 素 研 
究 、 喷 灌 系 统 应 用 研究、 旱灾 研究、 粮食 安全 人 研究 等 
领域 ; 研究 区 域 主要 集中 在 撒哈拉 沙漠 以 南 地 区 、 南 
非 、 肯 尼 亚 等 地 区 。 

(3) 女性 研究 。UNESCO 重视 女性 的 社会 平 
等 。2010 一 2019 年 UNESCO 发 表 女性 方 相 关 研 究 论 
文 80 篇 。 这 些 论文 反映 出 ， 近 10 年 来 ，UNESCO 
主要 集中 于 那些 长 期 接触 有 毒 有 害 物质 的 女性 疾病 
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W ( "women" "mercury" "exposure" “trace 
elements" “hair” “mentals” ) 及 其 他 疾病 的 深度 
JSt ( "Insunlin-resistance" “risk” ) 、 性 别 研究 


( "gender" ) 、 青 春 期 研究 ( "adolescents" ) , 
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“UNESCO 发 表 有 关 青 年 方 相关 研究 
论文 39 篇 ， 内 容 包括 青年 教育 、 发 
展 、 就 业 研究 (E 38.5%) ， 青 少年 
性 健康 和 生殖 健康 与 权利 的 社会 反应 
( 占 25.6% ) ， 青 年 艾滋 病 、 肥 胖 等 
卫生 健康 ( 占 17.9% ) ， 以 及 农村 土 
地 与 青年 发 展 经 历 等 。 此 外 ， 联 合 国 
可 持续 发 展 目标 (SDGs ) 青年 高 等 
教育 实施 计划 研究 也 受到 广泛 关注 。 
(5) 文化 遗产 保护 。2010 一 
2019 年 UNESCO 在 文化 遗产 保护 研究 领域 的 论文 
有 34 篇 。 内 容 包括 环境 对 文化 遗产 的 影响 关系 研究 、 
文化 遗产 地 区 洪水 和 地 震 风 险 评估 、 遥 感 等 方法 与 技 
术 在 考古 和 文化 遗产 保护 中 的 应 用 研究 、 欧 洲 重要 文 
化 建筑 相关 研究 等 。 
2.3 UNESCO 研究 的 国际 合作 关系 
23.] “重点 学 科 TOP10” 在 主要 合作 国家 分 布 
UNESCO 的 主要 发 文 合作 国家 包括 荷兰 、 法 国 、 
西班牙 、 中 国 、 澳 大 利 亚 、 美 国 、 意 大 利 、 英 国 、 南 
非 和 捷克 。 和 荷兰 与 UNESCO 在 生态 环境 科学 、 地 球 科 
学 、 工 程 科 学 等 领域 有 较 多 合作 ， 这 可 能 与 UNESCO 
和 和 荷兰 政府 共同 成 立 UNESCO-IHE 水 利 学 院 有 关 。 
该 学 院 主要 以 水 利 工程 、 环 境 与 生态 等 学 科 为 主要 支 
柱 ， 研 究 领 域 涵盖 自然 科学 、 工 程 和 管理 的 各 个 方 
面 。 此 外 ，UNESCO 与 澳大利亚 、 捷 克 在 化 学 领域 合 
作 较 多 ; 与 南非 在 材料 科学 、 物 理学 领域 合作 突出 。 
相 比 之 下 ， 中 国 与 UNESCO 的 合作 在 生态 环境 科学 工 
程 科 学 、 化 学 、 农 业 科 学 、 生 物 学 与 生物 化 学 处 于 中 
等 水 平 ， 在 地 球 科学 处 于 中 上 水 平 ， 在 社会 科学 、 材 
料 科学 、 物 理学 处 于 劣势 。 
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2.3.2 国家 /地 区 合作 网 络 
为 进一步 展现 UNESCO 科技 领域 的 合作 情况 ， 利 
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如 表 4 所 示 。 这 些 二 类 中 心 加 强 了 中 国 与 UNESCO 的 
合作 与 联系 ， 部 分 二 类 中 心 极为 活跃 。 例 如 ， 依 托 


用 CiteSpace" 9 软件 绘制 UNESCO 科技 研究 国家 /地 区 


中 国 工 程 院 的 国际 工程 科技 知识 中 心 CIKCEST ) 创 


合作 的 网 络 图 谱 (图 4) 。 可 以 看 出 ， 荷 兰 、 西 班 
牙 、 中 国 、 法 国 、 澳 大 利 亚 、 意 大 利 、 南 非 、 美 国 、 
英国 、 德 国 等 国家 在 图 中 的 节点 较 大 ， 表 明 这 些 国家 
通过 合作 发 表 的 文献 频次 较 高 ; 在 这 些 高 频次 国家 之 
间 ， 法 国 与 意大利 、 中 国 与 澳大利亚 、 日 本 与 南非 、 
美国 与 德国 合作 较 显 车 。 这 些 密切 合作 的 国家 有 望 通 
过 优势 互补 、 取 长 补 短 ， 逐 渐 减 小 与 传统 研究 大 国 的 
差距 。 其 余 高 频次 国家 之 间 的 连 线 并 不 明显 ， 说 明 这 
些 高 产 国家 之 间 合 作 研 究 较 少 ， 大 多 为 国内 机 构 之 间 
的 合作 或 比较 分 散 的 国际 合作 。 

此 外 ， 和 希腊 、 爱 尔 兰 、 巴 基 斯 坦 、 伊 朗 具 有 较 高 
的 突现 率 且 o 值 大 于 等 于 1， 反 映 了 这 些 国 合作 研究 呈 
AE, 


3 UNESCO 在 中 国 的 二 类 中 心 及 其 发 展 启示 


3.1 中 国 二 类 中 心 概 况 
UNESCO 在 中 国 建 有 15 个 二 类 中 心 ， 其 布局 概况 
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图 4 UNESCO 科技 领域 国家 / 地 区 合作 网 络 图 谱 


建 于 2013 年 ， 其 定位 是 成 为 全 球 工程 科技 知识 流通 
的 中 心 节点 。 经 过 7 年 的 建设 ,该 中 心 已 打造 成 为 
“1+N” 的 分 中 心 体系 ,包括 防 灾 减 灾 、 工 程 教育 、 
丝 路 科技 、 知 能 城市 知识 服务 4 个 分 中 心 。IKCEST 日 
前 建 有 50 个 知识 服务 应 用 ， 数 据 集 总 数 达 到 315 个 ， 
数据 数量 1.6 亿 条 ， 年 度 用 户 总 数 74 万 ， 其 中 海外 用 
户 占 比 45.29%。 新 冠 肺炎 疫情 (COVID-19 ) 期 间 建 
立 了 “COVID-19 疫情 防 控 专 栏 ”， 面 向 公众 提供 政 
策 文件 、 疫 情 监 测 、 文 献 知识 、 娱 情 分 析 等 工具 和 平 
台 服 务 。 该 专栏 得 到 UNESCO 总 部 的 高 度 称赞 ， 并 在 
其 官网 上 发 布 关于 栏目 的 介绍 视频 ， 向 全 球 分 享 抗 疫 
经 验 。 
3.2 发 展 启示 

(1) 重点 领域 跟 进 。 计 量 分 析 显 示 UNESCO 主 
要 发 文学 科 包 括 生 态 环 境 科学 、 化 学 、 地 球 科学 等 ， 
重点 研究 主题 包括 流域 水 文 建 模 与 预测 、 地 下 水 污染 
的 水 体 修复 和 处 理 方法 、 适 应 气候 变化 的 生物 多 样 性 
保护 研究 、 海 详 环境 中 的 重金 属 及 其 对 海洋 生物 的 影 
响 、 各 类 水 体 污染 物 的 吸附 处 理 技 术 研 究 等 ， 并 已 受 
到 全 球 广泛 且 深 远 的 关注 。 面 向 UNESCO 的 重点 关注 
学 科 领 域 ， 在 SDGs 的 指引 下 ， 我 国 应 充分 发 挥 自身 
优势 ， 优 先 考 虑 生态 环境 科学 、 化 学 、 地 球 科学 、 社 
会 科学 、 工 程 科 学 、 生 物 学 与 生物 化 学 、 材 料 科学 、 
物理 学 、 植 物 与 动物 科学 、 农 业 科 学 等 学 科 领 域 研 
究 ， 加 强 与 UNESCO 的 合作 及 相互 支撑 。 其 中 ， 在 生 
态 环境 科学 领域 ， 可 充分 与 建设 “美丽 中 国 ” 的 国家 
战略 相 呼应 ， 促 进 我 国 相关 学 科 领 域 的 发 展 和 国际 影 
响 力 的 提升 。 

(2) 传统 领域 合作 。UNESCO 长 期 优先 领域 热点 
包括 防 灾 减灾 、 非 洲 研 究 、 女 性 研究 、 青 年 研究 、 文 
化 遗产 保护 等 。 从 文献 来 看 ， 防 灾 减 灾 和 非洲 研究 仍 
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表 4 ”联合国 教科 文 组 织 (UNESCO) 在 中 国 的 15 个 二 类 中 心 
依托 单位 / 共 建 单位 


二 类 中 心 名 称 


使 命 和 目标 


联盟 全 球 工程 科技 机 构 ， 整 合 各 类 工程 科技 数字 资源 ， 建 立 公共 数据 
服务 平台 和 协同 服务 环境 ， 提 供 知 识 服 务 


1 UNESCO 国 际 


程 科技 知识 中 心 FRE 


程 院 


为 世界 一 流 的 研究 中 心 、 优 FR 培训 中 心 和 国际 学 术 交 
2 UNESCO 国际 理论 物理 中 心 -亚太 地 区 ”中国 科学 院 大 学 di 充 的 研究 中 心 、 优 秀 青年 科学 家 的 培训 中 心 和 国际 学 术 交 
ZI ped 
z UNESCO 亚 太 地 区 世界 遗产 培训 与 研 ”教育 部 /同济 大 学 、 北 提高 亚太 地 区 参与 世界 遗产 申报 、 保 护 与 管理 的 能 力 ， 促 进 亚太 地 区 
究 中 心 京 大 学 、 苏 州 市 政府 ”落实 《保护 世界 文化 与 自然 遗产 公约 》 
TM 建成 全 球 影响 力 的 创意 与 创新 “思想 实验 室 ”， 成 为 文明 交流 互 
PAKETE SE p 心 Pags s Ñ 员 会 E san 
4 UNESCO 国 际 创意 与 可 持续 发 展 中 心 。 北京 市 科学 技术 委员 会 鉴 合作 的 推动 考 以 及 中 国企 业 、 科 技 、 文 化 走向 世界 的 传播 者 
E UNESCO 国 际 科学 和 技术 战略 研究 与 ”科学 技术 部 /中 国 科 学 科技 和 创新 政策 、 战 略 的 国际 合作 研究 和 培训 ， 建 立 科技 政策 研究 协 
音 训 中 心 技术 发 展 战略 研究 院 作 网 络 ， 促 进 各 国政 府 、 学 术 界 与 产业 界 的 合作 ， 推 动 知识 扩散 
" 通过 究 与 培训 促进 农村 人 口 思维 和 行为 发 生 积 极 变化 ， 实 现 农 
Xe 究 与 培训 通过 教育 研究 与 
8 B idc EA 教育 部 /北京 师范 大 学 “村 地 区 社会 经 济 的 可 持续 发 展 ， 支 持 并 深入 贯彻 联合 国 可 持续 发 展 
标 中 的 教育 目标 (SDG4) 理念 


T 
> 
eo 
OAM MET 然 资源 部 /中 国 地 质 科 提高 对 岩 漠 化 综合 治理 方案 的 认识 ， 促 进 全 球 岩 溶 动 力学 理论 创新 和 

7 UNE 恒 际 贿 溶 研究 中 ， dk: iy ROPA S MG pu AS Se es D 
c9 bis iE 学 院 桂林 岩溶 研究 所 岩溶 地 质 环境 科技 发 展 ， 为 岩溶 资源 开发 利用 等 领域 提供 科技 支撑 
eo " UNESCO 亚 太 地 区 非 物质 文化 遗产 文化 和 旅游 部 /中 国 艺术 专 推介 UNESCO 《保护 非 物质 文化 遗产 公约 》 ， 提 高 社区 、 和 群体 和 
eo 到 际 培训 中 心 研究 院 个 人 在 保护 亚太 地 区 非 物 质 文 化 遗产 方面 的 参与 程度 
E 9 UNESCO 国 际 自然 与 文化 遗产 空间 中 国 科 学 院 空 天 信息 利用 空间 技术 为 UNESCO 及 其 成 员 国 在 世界 遗产 和 世界 生物 圈 保 护 区 
N 技术 中 心 创新 研究 院 的 监测 和 保护 、 应 对 气候 变化 和 自然 灾害 等 方面 ， 提 供 技术 服务 
je, ARR JE x Egb: 
N 10 UNESCO 全 球 尺度 地 球 化 学 国际 研究 e tpm 地 革 建设 成 国际 一 流水 平 的 全 球 尺度 地 球 化 学 研究 中 心 ; 建立 全 球 多 尺 诬 
> n ke 学 基 查 研究 所 “一 张 地 球 化 学 图 ”的 “化 学 地 球 ”平台 和 全 球 地 球 化 学 质量 控制 中 心 


深圳 市 政府 /南方 科技 
大 学 


满足 当地 对 优质 高 等 教育 资源 的 渴求 ， 支 持 亚 非 发 展 中 国家 提升 高 等 
教育 质量 ， 促 进 教 育 公平 


ESCO 国 际 高 等 教育 创新 中 心 


上 海 市 政府 /上 海 师范 教师 教育 的 知识 生产 、 能 力 建设 、 信 息 分 享 和 技术 支持 并 为 发 展 中 国家 
大 学 村 别 是 最 不 发 达 国家 和 发 展 中 的 小 岛国 ， 实 质 性 地 增加 合格 教师 供应 
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在 儿童 和 年 轻 人 心中 建立 和 平 的 防线 ， 在 成 员 学 校 中 致力 于 支持 国际 


13. UNESCO 联系 学 校 网 络 国际 中 心 


海南 省 教育 研究 培训 院 


里 解 、 和 平 、 文 化 间 对 话 、 可 持续 发 展 和 高 质量 教育 
水 利 部 /北京 市 水 科 足 进 世界 各 国 在 土壤 侵蚀 与 河流 泥 沙 等 领域 的 科学 研究 、 信 息 交 流 与 
14 ” UNESCO 国际 泥 沙 研究 与 培训 中 心 a Ne ` *7 技术 合作 ， 培 训 专 门人 才 ， 为 合理 利用 水 土 资源 、 防 止 土壤 侵蚀 等 提 
技术 研究 院 并 咨询 服务 
丁 程 科 | * ŞER B E 引 Ezy 品 天 | E & 
-——— azcubmpem IÉBSAHE HEBBUERERUUEIERUR ACD, UT 


动 提 升 全 球 工程 教育 的 质量 与 公平 


然 是 其 最 为 优先 的 领域 之 一 。 在 今后 的 合作 中 ， 仍 应 
重视 在 《2015 一 2030 年 仙台 减轻 灾害 风险 框架 》《 巴 
黎 协定 》《 面向 2030 年 联合 国 可 持续 发 展 目标 》 等 
国际 履约 框架 下 的 防 灾 减灾 合作 。 女 性 研究 、 青 年 研 
究 、 小 岛国 研究 虽然 是 UNESCO 重要 研究 目标 ， 但 文 
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献 量 并 未 突出 。 就 其 关注 重点 ， 在 健康 和 青少年 教育 
等 方面 中 国 与 UNESCO 尚 有 很 大 合作 空间 。 例 如 ， 针 
对 与 女性 、 青 年 甚至 小 岛国 的 健康 问题 ， 传 统 中 医 是 
一 个 良好 的 平台 和 工具 ， 能 够 在 服务 于 国际 社会 的 同 
时 提高 中 国 的 国际 影响 力 。 文 化 遗产 保护 领域 文献 虽 
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少 (23 篇 ) ， 但 其 内 容 关 注 在 新 型 信息 技术 的 应 用 ， 
这 与 当前 我 国 在 此 领域 设置 的 二 类 中 心 是 契合 的 ， 也 
是 稳定 的 发 展 方向 之 一 。 

(3) 国际 合作 扩展 。UNESCO 科技 领域 研究 文献 
体 量 大 ， 增 长 速度 快 ， 高 被 引 论文 多 ， 影 响 力 广泛 。 
从 国 别 来 看 ，UNESCO 与 荷兰 、 英 国 、 意 大 利 、 法 
国 、 西 班 牙 、 澳 大 利 亚 、 日 本 、 中 国 、 美 国 、 西 班 牙 
等 国家 的 合作 论文 频次 较 高 ， 合 作成 效 突出 。 这 些 国 
别 机 构 集 中 于 欧洲 ， 存 在 明显 的 区 域 不 均衡 现象 。 这 
一 方面 与 UNESCO 倡导 的 非洲 优先 等 策略 并 不 相符 ， 
同时 也 反映 出 中 国 所 处 的 亚太 地 区 的 影响 也 较 小 。 
2018 年 ， 依 托 中 国 科 学 院 ， 中 国 发 起 了 “一 带 一 路 ” 
国际 组 织 联 盟 (ANSO ) , UNESCO 是 重要 的 参与 方 
之 一 。 在 “一 带 一 路 ”倡议 指导 下 ，UNESCO 在 中 国 
的 二 类 中 心 可 以 拓展 更 多 的 国际 交流 合作 ， 即 服务 于 
中 国 发 起 的 国际 倡议 ， 也 为 UNESCO 国际 合作 的 繁荣 
和 平稳 作出 贡献 。 

(4) 新 冠 肺炎 疫情 防 控 。 新 冠 肺炎 疫情 是 当前 
全 球 共同 面临 的 紧迫 危机 。 一 些 与 该 领域 相关 的 中 国 
二 类 中 心 也 已 经 通过 自身 渠道 与 UNESCO 紧密 合 
并 取得 实例 ， 如 前 文 提 及 的 IKCEST。 新 冠 肺炎 疫情 
的 发 展 直接 关系 到 全 球 民众 的 福 社 ， 是 当前 国际 合作 
需 重 点 考虑 的 领域 。 为 此 ， 建 议 中 国 在 疫情 防 控 方 面 
继续 加 强 与 UNESCO 的 紧密 合作 ， 尤 其 是 在 防 灾 减 灾 
能 力 ( 如 生物 灾害 防治 ) 、 城 市 恢复 力 、 远 程 教育 、 
政策 工具 、 数 据 共 享 和 知识 传播 等 方面 加 强 合作 。 一 
方面 传播 和 释放 更 多 中 国 抗 疫 故事 ， 另 一 方面 获取 世 
界 抗 疫 信息 共同 形成 合作 网 络 ， 服 务 于 更 多 发 展 中 国 
家 。 

(5) 提高 中 国 影响 力 。 文 献计 量 分 析 中 所 反映 
的 中 国 目 前 在 UNESCO 学 术 层 面 的 影响 力 仍然 不 强 。 
建议 中 国 在 更 多 UNESCO 优势 学 科 领 域 、 传 统 关注 领 
域 和 新 兴 ( 应急 ) 领域 开展 合作 并 作出 贡献 ; 并 将 之 
与 中 国 的 国情 相 结合 ， 发 展 全 新 的 合作 关系 ， 提 高 学 
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术 层 面 的 影响 力 。 例 如 : 在 优势 学 科 领 域 ， 加 强生 态 
环境 方面 的 合作 ， 特 别 是 与 SDGs 中 的 “水 ”问题 相 
结合 ; 在 传统 关注 领域 ,持续 在 防 灾 减 灾 方 面 加 强 合 
作 ， 同 时 提供 对 中 国 中 医 的 宣传 和 推广 ; 在 新 兴 ( 应 
急 ) 领域 ,全 面 加 强 在 新 冠 疫情 防治 方面 的 合作 ， 建 
立 数据 、 信 息 和 知识 的 共享 与 传播 网 络 ， 以 及 促进 人 
工 智能 等 信息 技术 在 各 类 合作 中 的 应 用 。 


p 


致谢 “感谢 中 国 工程 院 办 公 打 宋 德 雄 、 国 际 科学 理事 
会 灾害 风险 综合 研究 计划 韩 群 力 、 联 合 国 亚 太 经 社会 
舍 息 通信 与 空间 技术 司 宣 增 培 、 中 国 -巴基斯坦 地 球 科 
学 研究 中 心 洪 天 华 、 中 国 化 工 信 息 中 心 蔡 志 勇 等 专家 
对 本 研究 的 指导 。 
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Analysis on UNESCO Development Trends in Science and 
Technology Research 
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Abstract The United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO) is committed to promoting cooperation 
and exchanges in education, science and culture, and has established a number of Category II centers in China. Following the development 
of UNESCO has reference and guidance significance for promoting the international cooperation and exchange between Chinese 
institutions and UNESCO in the fields of science, technology, engineering, culture, etc. Sourced from the Web of Science, this paper 
presents a study of 4936 UNESCO academic papers from 2010 to 2019 to obtain the development trend of science and technology 
through the perspectives of the output of papers, research topics, and international cooperation in bibliometrics. The result shows that 
the number of academic papers increased annually in the past decade, with the proportion of highly cited papers as high as 1.6496. 
These UNESCO papers cover 21 fields with characteristics of interdisciplinary, including ecology & environmental science, chemistry, 
earth science, engineering, biology and biochemistry, material, physics, plant and zoology, and agriculture. Disaster risk reduction, 
Africa, Woman, Youth and Cultural Protection are the traditional priority fields of UNESCO. In the past decade, UNESCO cooperated 
with the countries worldwide, while dominantly in Europe, especially in the Netherlands. This study puts forward the suggestions for 
the cooperation between Category II centers in China and UNESCO in the future, coving key disciplinaries, traditional priority fields, 
international cooperation network, COVID-19 prevention and control, and China's contribution and profile. The implications are also 
presented as well. 


Keywords UNESCO, bibliometrics, development trend of science and technology, key research fields, cooperation network 
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